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Wymagania wstepne

Ma wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki, elektroenergetyki, podstawowych metod numerycznych.
Potrafi samodzielnie rozwigzywac proste zadania z zakresu elektrotechniki, elektroenergetyki oraz
korzystac z dostepnych programéw komputerowych. Ma umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi metodami numerycznymi oraz programami
komputerowymi wspomagajgcymi proces projektowania instalacji elektrycznych. Studenci zdobywajg
umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania narzedzi np. CAD/CAE do tworzenia, analizowania i weryfikaciji
dokumentac;ji projektowej. Przedmiot ma réwniez na celu rozwijanie kompetencji w zakresie poprawnego
doboru rozwigzan technicznych oraz oceny ich zgodnosci z obowigzujgcymi normami i standardami
branzowymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Ma zaawansowang wiedze na temat narzedzi komputerowych wspomagajgcych analize i projektowanie
urzadzen, uktadow oraz instalacji elektrycznych. Ma zaawansowang wiedze o budowie, projektowaniu
oraz eksploatacji instalacji elektrycznych, a takze odnawialnych zrédet energii.

Umiejetnosci:

Student zna modele matematyczne i metody analizy stosowane w projektowaniu oraz ocenie pracy
instalacji elektrycznych i aparatow rozdzielczych. Posiada wiedze z zakresu identyfikacji parametréow
obwodow oraz oceny stanow pracy i zjawisk dynamicznych w instalacjach. Zna normy niezawodno$ci,
metody diagnozowania bteddw, lokalizacji uszkodzen, testowania urzgdzenh oraz ochrony
przeciwzakitéceniowej w uktadach elektroenergetycznych. Dysponuje takze podstawowa, teoretycznie
ugruntowang wiedzg z zakresu technik i przyrzgdéw pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:
Ma swiadomos$¢ koniecznosci ustawicznego ksztatcenia sie i podnoszenia kompetencji zawodowych. Ma
Swiadomos$¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratoria:

- biezgce sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena sprawozdan z wykonanych éwiczen,

- premiowanie aktywnosci zwigzanej z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych.

Projekt:

- biezgce sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena projektéw z wykonanych zajec,

- premiowanie aktywnosci zwigzanej z realizacjg zajec,

- sprawdzanie biezgcej wiedzy.

Tre$ci programowe

Charakterystyka srodowisk komputerowych wspomagajgcych projektowanie instalacji elektrycznych
oraz omoéwienie metodologii projektowych, specyfikacji projektow i zasad doboru elementéw instalacji.
Program zajec¢ uwzglednia analize instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych, obiektach
niemieszkalnych i zaktadach przemystowych, wraz z doborem przewododw i kabli, oceng obcigzalnosci,
wymaganiami zabezpieczeniowymi oraz kryteriami selektywnosci. Omawiane sg takze zagadnienia
zwigzane z ochrong przeciwporazeniowg, przepieciowg, wymaganiami napieciowymi, wyznaczaniem
spadkow napiec¢ oraz nowoczesnymi kierunkami projektowania i eksploatacji instalacji. Dodatkowo
analizowane sg wspotczesne standardy bezpieczenstwa, w tym tukoochronnos¢ zgodnie z IEEE 1584, z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania obliczeniowego.

Tematyka zaje¢

Laboratoria:

- omowienie zajec: tematyka, literatura, wymagania, sprawozdania, BHP,

- wprowadzenie do projektowania instalacji elektrycznych z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania (podstawowe funkcje, struktura projektu),

- dobdr przewododw i kabli oraz ocena obcigzalno$ci dtugotrwatej (wykorzystanie Agros2d),

- sprawdzenie warunkdéw przecigzeniowych i zwarciowych instalacji oraz aparatury rozdzielczej
(wykorzystanie m.in. XSpider, Simaris),

- wyznaczanie i ocena dopuszczalnych spadkéw napieé (XSpider, Simaris),

- analiza selektywnosci dziatania zabezpieczen z wykorzystaniem narzedzi projektowych,

- ocena skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i dobor Srodkéw ochrony,

- projektowanie schematow ideowych i tworzenie dokumentaciji technicznej instalacji (XSpider, Simaris),
- projektowanie rozdzielnic elektrycznych i opracowanie zestawienia materiatow dla kompletnej
instalacji elektrycznej (XL3Pro),

- analiza tukoochronnos$ci w systemach elektroenergetycznych zgodnie z IEEE 1584 (program XSpider).



W ramach zaje¢ laboratoryjnych wykorzystywane bedg m.in. programy XSpider (Eaton), Simaris Design
(Siemens), XL3Pro (Legrand) oraz ATPDraw do analizy obwodow i obliczen parametrow instalaciji.
Projekt:

- wprowadzenie do $rodowiska CAD - podstawy interfejsu, zarzgdzanie plikami i organizacja pracy w
programie,

- szkicowanie 2D i 3D elementéw domowej instalacji elektrycznej - narzedzia szkicownika, relacje
geometryczne, wymiary (operacje podstawowe),

- modelowanie elementow domowej instalacji elektrycznej - szyki, powielanie cech, modeli, przypisanie
materiatu (operacje zaawansowane),

- modelowanie rozdzielnicy (ztozenia),

- analiza termiczna toréw prgdowych,

- przygotowanie do certyfikatu, masa elementu, nadawanie cech, parametryzacja,

- projekt podsumowujgcy zajecia, tworzenie dokumentaciji projektu, wydruk.

Metody dydaktyczne

Laboratoria:

- prezentacje multimedialne lub obiektowe wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianym i
na tablicy,

- intrukcje do ¢wiczen,

- filmy instruktazowe,

- prezentacje wybranych eksperymentow,

- inicjowanie pracy zespotowe;.

Projekt:

- prezentacje multimedialne lub obiektowe wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianymi
na tablicy,

- wprowadzenie do projektu,

- instrukcje do wykorzystywanego oprogramowania,

- filmy instruktazowe,

- prezentacje wybranych elementéw projektu,

- inicjowanie pracy zespotowe;j,

- przygotowanie do zdobycia certyfikatu.
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Uzupetniajgca:

1. Normy i rozporzgdzenia zwigzane z instalacjami elektrycznymi.
2. Katalogi producentéw oprzewodowania i aparatow instalacyjnych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




